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	Ministerstvo osvety, vedy a technologického 
rozvoja Republiky Srbsko
	

	
	ÚLOHY
	

	1. Vlak vyštartoval zo stanice, pričom rýchlosť rovnomerne zvyšoval. Cestujúci stojaci vedľa trate na začiatku prvého vagóna nameral, že vedľa neho za celkove 4 sekundy prejdú druhý, tretí a štvrtý vagón. Ako dlho trvalo, kým prvý vagón prešiel vedľa pozorovateľa? Dĺžka všetkých vagónov je rovnaká.
2. Auto sa rozbehlo s konštantným zrýchlením . Po prejdených  sa neustále pohyboval  minúty dosiahnutou rýchlosťou a potom ďalších  spomalil, až kým neznížil rýchlosť na 10 m/s. Zvyšnú tretinu celkového času pokračoval v pohybe konštantnou rýchlosťou. Aká je priemerná rýchlosť auta na celej dráhy?
3. Kameň A sa vrhá kolmo nahor z výšky . Kameň B sa súčasne vrhne zo zeme s počiatočnou rýchlosťou . Ak je známe, že oba kamene dosahujú rovnakú maximálnu výšku, nájdite:
    a) ktorý kameň prvý dosiahne najvyšší bod svojej dráhy a po akom čase po ňom druhý kameň dosiahne najvyšší bod?
    b) rýchlosť, ktorú má kameň B pri prechode bodom, z ktorého bol vrhnutý kameň A .
    c) rýchlosť, akou kameň A dopadne na zem.
4.Na teleso s hmotnosťou  pôsobí sila, ktorej závislosť od času je znázornená na obrázku 1. Nakreslite grafy závislosti zrýchlenia a rýchlosti od času, ak je známe, že pred pôsobením sily sa teleso pohybovalo rýchlosťou .
5.Na stole, ktorý je v pokoji, je systém pozostávajúci z troch telies, ktorých hmotnosti sú ,  a  (obrázok 2). Ak pustíme telesá voľne padať z pokoja, určte intenzitu zrýchlenia a intenzity síl napínania nití. Hmotnosti neroztiahnuteľných nití, hmotnosti kladiek a trenie zanedbajte.
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                    Obrázok 1                                        Obrázok 2
Každá úloha sa hodnotí 20 bodmi.






Úlohy pripravil: Mihailo Đorđević a Bojana Brkić, Fakulta fyziky, Belehrad
Recenzent: prof. Dr Ivan Mančev, PMF, Niš 
Predseda komisie: prof. Dr. Mićo Mitrović, Fakulta fyziky, Belehrad 
Prajeme všetkým súťažiacim úspešnú prácu!
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	Министарство просвете, науке и технолошког развоја Републике Србије
	

	
	РЕШЕЊА
	

	1.Ако је дужина једног вагона, а време за које први вагон прође поред посматрача,онда је за први вагон [7п], а за прва четири [8п]. Дељењем ових једначина и кореновањем се добија. [4+1п].
[bookmark: _Hlk31214298]2.Брзина аутомобила на крају првог дела пута је [1п], односно[1п].  Време на првој деоници је [1+1п]. Пређени пут на другој деоници је [1+1п]. Брзина након успоравања је [1+1п]. Успорење износи [1+1п]. Време на трећој деоници је [1+1п]. Укупно време је збир времена на свим деоницама . Имамо да је време кретања током четвртог дела пута трећина укупног времена кретања, односно[1п], па је[1п]и [1п]. Четврта деоница износи [1+1п]. Укупан пређени пут је [1п]. Средњу брзину рачунамо као количник укупног пређеног пута и укупног времена кретања тј. [1+1п].
3.Највиша висина коју достигну оба камена је [2+1п]. Почетну брзину камена А добијамо из формуле [2п], односно [1п]. Време потребно камену А да стигне до највише тачке своје путање је [2+1п]. Време потребно камену Б да стигне до највише тачке своје путање је[2+1п]. Видимо да камен А први стигне, а камен Б стигне после њега [1п] касније. Брзина којом камен Б пролази кроз тачку из које је бачен камен А се рачуна из [2+1п], односно [1п]. Брзина којом камен А удара у земљу иста је као и почетна брзина камена Б тј. важи [2п] па је [1п].
4.График зависности убрзања тела од времена је дат на слици 1 у прилогу, а график зависности брзине тела од времена на слици 2. Убрзање тела током првих десет секунди је [2п], тако да се тело креће равномерно брзином[3п]. Од десете до двадесете секунде тело се креће равномерно убрзано убрзањем [2п],док је брзина на крају тог интервала[3п].Од тридесете до четрдесете секунде тело се креће равномерно успорено убрзањем[2п], а брзина на крају тог интервала је [3п]. Последњих десет секунди тело се креће равномерно[2+3п]. У рачуну је коришћено .
5.Једначине кретања тела су [4п], [4п] и [4п]. Сабирањем ових једначина добија сеинтензитет убрзања [3+1п]. Силе затезања су [1+1п] и [1+1п].
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       Слика 1 Слика 2
(У свим задацима признати и друге тачне начине решавања са еквивалентним начином бодовања)
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