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	Ministerstvo osvety Republiky Srbsko
	

	
	ÚLOHY
	

	



1.Maja a Mira sa hrali s loptou v parku.V okamihu, keď bola lopta na zemi naod Maji a na  od Miry, obe sa k nej rozbehli. Maja sa rozbehla k lopte rýchlosťoua Mira sa rozbehla k lopte rýchlosťou . Ktoré dievča dobehlo prvé k lopte a o koľko skôr? Obe sa pohybovali k lopte priamočiaro. 



2.Počas tréningu Jovana zapäťkrát obišla celý obvod obdĺžnikového ihriska, pričom kráčala konštantnou rýchlosťou. Dĺžky strán ihriska súa. Ako dlho Markovi trvalo raz obísť ten istý terén rovnakým spôsobom, ak kráčal dvakrát pomalšie ako Jovana?






3.V okamihu, keď zbadala na zemi lieskovec, z jedného stromu na druhý preletela veľká vačkovitá veverička. Let z jedného stromu na druhý trval , a počas neho bola priemerná rýchlosť veveričky, hneď po pristátí zostúpila zo stroma na zem za rýchlosťou, a potom prebehla po zemi od stromu do lieskovca dráhurýchlosťou.Určte priemernú rýchlosť veveričky od vzletu do chvíle, keď dosiahne lieskovec.



4.Na to, aby sa robotník dostal zo skladu do nákladného auta a vrátil sa späť tou istou cestou s vrecom múky, potrebuje . Zo skladu do nákladného auta sa robotník pohybuje rýchlosťou , a keď sa vracia od nákladného auta do skladu s vrecom múky, pohybuje sa rýchlosťou. Ako ďaleko je nákladné auto od skladu? Zanedbajte čas otáčania robotníka a čas potrebný na zdvihnutie a zloženie vreca.





5.Kĺbový autobus dĺžky a auto dĺžky sa pohybujú po ceste rovnakým smerom. Rýchlosť autobusu je, а rýchlosť auta je . Čas, za ktorý navzájom prejdu jeden vedľa druhého je . Určte dĺžku auta, berúc do úvahy, že dĺžka auta nepresahuje 3 m. Ukážte, či sa auto a autobus pohybujú rovnakým alebo opačným smerom a či sa môžu pohybovať oboma spôsobmi.
Každá úloha sa hodnotí 20 bodmi.
Úlohy pripravil: Мarko Milošević, PMF Kragujevac
Recenzent: Doc. Dr Vladimir Marković, PMF Kragujevac
Predseda komisie: Prof dr Mićo Mitrović, Fyzikálna fakulta, Belehrad
Prajeme všetkým súťažiacim úspešnú prácu!
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11. 2. 2023

	
	Ministerstvo osvety Republiky Srbsko
	

	
	RIEŠENIA
	

	


1.Maja potrebovala čas, aby sa dostala k lopte [5+1b], а Mira[5+1b]. Mira teda dorazila k lopte ako prvá[3b], a to za[4+1b] pred Majou.






[bookmark: _Hlk31214298]2.Јоvana za čas prešla dráhu[5+1b], takže jej rýchlosť je [3+1b]. Keďže Marko kráča dvakrát pomalšie, jeho rýchlosť sa rovná[1+1b]. Pri jednej obchádzke ihriska prešiel[3+1b], a na to potreboval čas[3+1b].


Alternatívne riešenie: Jovane je potrebný čas [10b] raz obísť ihrisko. Keďže Marko kráča dvakrát pomalšie, obísť ihrisko mu trvá dvakrát toľko času ako Jovane, čo znamená [10b].






3. Pre časti dráhy veveričky platí: [3b];[3b];[3b]. Celková vzdialenosť, ktorú veverička prejde od chvíle, keď vzlietla, do chvíle, keď dosiahla lieskovec, je [3b], a čas, ktorý potrebovala na prekonanie tejto vzdialenosti, je [3b]. Priemerná rýchlosť veveričky je [4+1b].








4. Označme s   čas pohybu robotníka zo skladu do nákladného auta, а s   čas pohybu robotníka od nákladného auta do skladu, a s  vzdialenosť od skladu po nákladné auto. Vtedy platia vzťahy: [4b];[4b];[4b]. Spojením predchádzajúcich vzťahov dostaneme [6+1b]. Vzdialenosť nákladného auta od skladu je [1b].









5. Pri prejazde musí autobus a auto prekonať vzdialenosť [1b], kde je ich relatívna rýchlosť [3b], pri tom je čas prejazdu , odtiaľ je dĺžka auta [4+1b]. Pri predbiehaní musia autobus a auto prejsť vzdialenosť [1b], kde je ich relatívna rýchlosť [3b], kde je čas predbiehania , kde je dĺžka auta [4+1b]. S vedomím toho, že dĺžka auta nie je väčšia ako 3m, usudzujeme, že došlo k predbiehaniu a že odpoveď je správna [2b].
[bookmark: _GoBack](Vo všetkých úlohách uznať aj iné správne spôsoby riešenia s rovnakým spôsobom bodovania.)
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