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V ŠKOLSKOM ROKU 2022/2023

	VII. ROČNÍK
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	OBECNÁ ÚROVEŇ
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	Ministerstvo osvety Republiky Srbsko
	

	
	ÚLOHY
	

	1. Slobodan trénuje na polmaratón a rozhodol sa prebehnúť dráhu od svojho domu do domu starej mamy, ktorý sa nachádza vo vzdialenosti 
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. Do kopca bežal konštantnou rýchlosťou 
[image: image2.wmf]1
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 kým neprebehol šestinu dráhy. Zvyšná časť dráhy je čistinka, po ktorej  Slobodan bežal konštantnou rýchlosťou 
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. Nájdite priemernú rýchlosť celej prejdenej dráhy. Graficky znázornite závislosť prejdenej dráhy vyjadrenej v kilometroch od času vyjadreného v minútach. 
2. Nikola si zabudol kľúče od bytu a postavil sa pod terasu, aby mu mama kľúče hodila. Mama pustila kľúče z ruky bez začiatočnej rýchlosti z  výšky 18 m od zeme a Nikola v tom istom momente hodí loptu kolmo hore smerom k nej začiatočnou rýchlosťou 
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. Podarí sa Nikolovi hodiť loptu k mame? Budú sa kľúč a lopta nachádzať na rovnakej výške pred dopadom na zem? Ak áno, po akom čase od začiatku pohybu? Ignorujte Nikolovu  výšku.                                                                      
3. Nájdite horizontálnu silu 
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 potrebnú na zabránenie akémukoľvek relatívnemu pohybu telies znázornených na obrázku 1, ak sú 
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. Určte v tom prípade aj zrýchlenie telesa. Ignorujte hmotnosť kladky, hmotnosť neroztiahnuteľných nití a všetky trenia.
4. Vlak Soko premáva na rýchlodráhe Belehrad - Nový Sad, ktorá je dlhá 74,9 km. Plánované je, že pri odchode z Belehradu vlak rovnomerne zrýchľuje a za 
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 dosiahne maximálnu rýchlosť 
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 ktorou sa pohybuje, až pred vjazdom do Nového Sadu, kedy začne rovnomerne spomaľovať s brzdnou dráhou 
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. Po zistení defektov na trati, na dĺžkovom úseku 
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 (ktorá začína na dvadsiatom kilometri od Belehradu) z preventívnych dôvodov bola rýchlosť znížená na 
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. Predpokladajme, že zmena rýchlosti z 200 km/h na 160 km/h a naopak je okamžitá. Vypočítajte, koľko minút jazdil vlak medzi Belehradom a Novým Sadom pred spozorovaním defektov  na trati a koľko dlhšie jazdí v porovnaní s týmto časom po spozorovaní defektov. 
5. Teleso s hmotnosťou 10 kg sa pôsobením sily 
[image: image14.wmf]F
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začne pohybovať z pokoja. Na obrázku 2 je znázornený  graf závislosti rýchlosti od času. Nakreslite graf závislosti sily od času a vypočítajte všetko potrebné na nakreslenie tohto grafu. 
                               [image: image15.jpg]
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                                           Obrázok 1                                                                      Obrázok 2
Každá úloha bude hodnotená 20 bodmi.
Úlohy pripravil: Nora Trklja Boca, Fyzikálna fakulta, Belehrad
Recenzent: prof. Dr. Ivan Mančev, PMF, Niš
Predseda komisie: prof. Dr. Mićo Mitrović, Fyzikálna fakulta, Belehrad
Prajeme všetkým súťažiacim úspešnú prácu!
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RIEŠENIA
	

	1. а) Nech je  s  celková vzdialenosť medzi domom Slobodana a domom jeho starej mamy. Čas, ktorý potrebuje Slobodan prebehnúť prvú časť dráhy je 
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 [2b],  zvyšok dráhy ,
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 , prebehne za 
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[2b]. Priemerná rýchlosť na dráhe je 
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 [3b], tj.
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 [1+1b].

b) Aby bolo možné nakresliť graf závislosti prejdenej dráhy od času, je potrebné vypočítať prejdené dráhy v každom z troch úsekov dráhy a čas pohybu pre každý z nich. Dostane sa 
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[1b],  a 
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[2b]. Graf je znázornený na obrázku 1 [5b].
2. Čas potrebný na dosiahnutie maximálnej výšky lopty je 
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[1+1b], a jeho maximálna výška je 
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[2+1b]. Za ten čas kľúč prejde dráhu 
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[1+1b], nachádza sa vo výške 
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 vzhľadom na zem [1b] a má rýchlosť 
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[2+1b] . V okamihu, keď je lopta v polohe maximálnej výšky, je vzdialenosť medzi kľúčom a loptou 
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. Aby bol kľúč a lopta v rovnakej výške, musí byť platné:  
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[5b], тј. 
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[2b]. Takže v rovnakej výške budú po 
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[1+1b].
3. Zrýchlenie telies a hmotnosti M, 
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 sú rovnaké, keď medzi nimi nie je relatívny pohyb. Pohybové rovnice pozdĺž osi x sú: 
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[6b] a 
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 [3b]. Taktiež platí: 
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[3b] (Obrázok 2). Kombinácia predchádzajúcich rovníc dáva 
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[3+1b] a 
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[3+1b].
4. Vlak dosahuje rýchlosť 
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 počas 
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, pohybujúc sa rovnomerne zrýchlene so zrýchlením 
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[1b], pritom prejde dráhu 
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[2+1b]. Pri brzdení platí: 
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[2b], t. j. 
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[1b]. Rýchlosťou 
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 vlak prejde vzdialenosť 
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, za čas 
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[3b]. Predpokladaný čas jazdy vlakom je 
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[1b].  V prípade, keď vlak na úseku celkovej dĺžky 
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 sa pohybuje zníženou rýchlosťou 
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, prejde ten úsek za 
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[3b]. Rovnaký úsek pred zistením defektov prechádzal za  
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[3b].  Vlak mešká 
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[1+1b].
5. Pod vplyvom sily 
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 teleso za 
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 z pokoja dosiahlo rýchlosť 
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, pohybujúc sa rovnomerne zrýchlene so zrýchlením 
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 [2b], a sila na tej časti dráhy je 
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[4+1b]. Nasledovných 
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teleso sa pohybovalo stálou rýchlosťou, čo znamená, že nepôsobila sila, t. j. 
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[3b]. Posledných 
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 teleso sa pohybovalo rovnomerne spomalene so zrýchlením 
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, pritom sa rýchlosť znížila z 
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[2b], kde je hodnota sily: 
[image: image70.wmf]21

32

3

10 N

vv

Fmam

t

-

===-

[4+1b]. Graf závislosti sily od času je na obrázku 3 [3b].
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                         Obrázok 1                                            Obrázok 2                                            Obrázok 3
Uznať aj riešenia 2. a 3. úlohy, v ktorých namiesto  
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