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	1. Teleso zostupuje z pokoja dolu po naklonenej rovine s uhlom sklonu 60о, kde súčiniteľ trenia medzi telesom a povrchom je 
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. Určte prejdenú dráhu, ktorú prejde teleso v druhej sekunde pohybu.

2. Do U potrubia s prierezom 
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 sa naleje určité množstvo vody (
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 ). V pravom ramene sa na vodu naleje olej hustoty 
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 a výšky 
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a na olej sa naleje neznáma kvapaliny výšky 
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 (obrázok 1). Kvapaliny sa navzájom nemiešajú. Rozdiel vo výške vody na ľavej a pravej strane potrubia je 
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. Aká je hustota a hmotnosť neznámej kvapaliny?

3. Vlak sa pohybuje po koľajniciach konštantnou rýchlosťou 
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. K vlaku sa pohybuje samotná lokomotíva rýchlosťou 
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. Medzi vlakom a lokomotívou je vedľajšia, paralelná koľaj, po ktorej sa dá lokomotíva pohybovať, aby nedošlo k zrážke. Obaja rušňovodiči naraz spozorujú nebezpečenstvo a v tom momente začne vlak brzdiť a lokomotíva zrýchľovať. V momente spozorovania nebezpečenstva je vzdialenosť medzi prednou časťou vlaku a zadnou časťou lokomotívy 
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, pričom je vzdialenosť medzi zadnou časťou lokomotívy a paralelnou koľajou 
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. Maximálna rýchlosť lokomotívy je 
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. Ak začína z pokoja, čas potrebný na jej dosiahnutie je 
[image: image13.wmf]10 s

t

D=

. Aké musí byť minimálne spomalenie vlaku, aby nedošlo k zrážke? Predpokladajme, že lokomotíva pri odbočovaní na vedľajšiu koľaj nemení rýchlosť.

4. V sústave znázornenej na obrázku 2 určte zrýchlenia všetkých troch telies a napínaciu silu neroztiahnuteľnej nite. Hmotnosti telies sú 
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, 
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. Koeficient trenia medzi telesom hmotnosti 
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a podlohou je 
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 a medzi telesom hmotnosti 
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. Hmotnosti kladky a neroztiahnuteľnej nite sú zanedbateľné.

5. Páka je dlhá 
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. Na ľavom konci páky je bremeno hmotnosti 
[image: image22.wmf]8 kg

M

=

. Vpravo od podpery sú štyri telesá rovnakej hmotnosti 
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usporiadané tak, že sú v rovnakej vzdialenosti od seba 
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, a jedno z nich je na pravom konci páky. V akej vzdialenosti x od ľavého konca páky by mala byť umiestnená podpera, aby páka bola v rovnováhe? Hmotnosť páky je zanedbateľná.
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                                               Obrázok 1                                                             Obrázok 2                                
Každá úloha je hodnotená 20 bodmi.
Úlohy pripravil: Nora Trkulja Boca, Fyzikálna fakulta, Belehrad
Recenzent: Prof. Dr. Ivan Mančev, PMF, Niš 

Predseda komisie: prof. Dr. Mićo Mitrović, Fyzikálna fakulta, Belehrad
Všetkým súťažiacim prajeme úspešnú prácu!
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