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1.Đorđe z platformy vysokej  pustil voľne padať tenisovú loptičku. V rovnakom čase, Relja vrhol vertikálne nahor v smere prvej loptičky, druhú loptičku z povrchu zeme so začiatočnou rýchlosťou . V okamihu zrážky mali obe loptičky rovnaké intenzity rýchlosti. Akou začiatočnou rýchlosťou bola vrhnutá druhá loptička?


2.Let balóna ponúka výnimočný panoramatický výhľad na zem. Na spiatočnej ceste z letu, zatiaľ čo balón, v ktorom bola Nina, zostupoval zvislo nadol stálou rýchlosťou , Nina vrhla mincu zvislo nahor počiatočnou rýchlosťou   vzhľadom k zemi. Aká bude vzdialenosť medzi balónom a mincou v okamihu, keď minca dosiahne svoju maximálnu výšku?


3.Andrej a Dušan sa vybrali na výlet panoramatickou gondolou. Usadili sa do kabíny a všimli si, že na vrchu okenného skla orientovaného v smere a orientácii pohybu gondoly bola v pokojnom stave kvapka borovicovej smoly. Keď sa kabína začala pohybovať, kvapka smoly sa začala kĺzať po skle zvislým smerom. Za aký čas kvapka zostúpi do spodnej časti okenného skla výšky ? Predpokladajme, že kabína sa pohybuje v horizontálnom smere rovnomerne zrýchlene so zrýchlením  a že koeficient trenia medzi smolou a sklom je .







4.Na nehybnej naklonenej rovine sklonu  sú dve telesá hmotnosti  a  spojené ľahkou neroztiahnuteľnou niťou, ako na obrázku 1. Aké bude zrýchlenie telies, ak je koeficient trenia medzi telesom hmotnosti  a podlohou  a medzi dvoma telesami ? Pomer hmotností a koeficientov trenia sú také že sa teleso  pohybuje naklonenou rovinou na dolu.




5.Homogénna mramorová doska  je umiestnená ako na obrázku 2. Celková dĺžka dosky je , zatiaľ čo dĺžka časti mimo podkladu je . Na akú maximálnu vzdialenosť od bodu A je možné umiestniť záťaž hmotnosti  tak, aby doska so záťažou zostala v rovnováhe?
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                           Obrázok 1                                                             Obrázok 2

Každá úloha nesie 20 bodov.

Úlohy pripravil: Prof. dr Andrija Žekić, Fyzikálna fakulta, Belehrad
Recenzent:  Prof. dr Ivan Mančev, PMF, Niš
Predseda komisie: Prof dr Mićo Mitrović, Fyzikálna fakulta, Belehrad

Prajeme všetkým súťažiacim úspešnú prácu!
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