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     Heslo žiaka. Tri písmená a tri čísla.

	Test má 50 úloh.
Pozorne si prečítajte texty úloh.
Na každú otázku odpovedajte zakrúžkovaním písmena pred správnou odpoveďou chemickou ceruzkou.
Odpovede napísané grafitovou ceruzkou nebudú uznané, rovnako ako ani odpovede, pri ktorých boli vykonané následné opravy chemickou ceruzkou.
Na prácu môžete využiť prázdne zadné strany.
	Do políčok na konci strany nič nepíšte!
Test môžete najprv vyplniť grafitovou ceruzkou a potom si odpovede prejsť chemickou ceruzkou, ale uistite sa, že ste si na to nechali dosť času.
Používanie mobilných telefónov na výpočty nie je povolené. Môžete použiť písacie potreby a neprogramovateľnú kalkulačku.
Používajte hodnoty relatívnych atómových hmotností a Avogadrovej konštanty uvedené nižšie.

	Čas na vypracovanie testu je 150 minút.


Relatívne atomové hmotnosti: H = 1; C = 12; N = 14; O = 16; Al = 27; P = 31; S = 32;
       Ca = 40.

Avogadrova konštanta: NA = 6 · 1023

	Želáme vám úspech v práci!

Vypĺňa Komisia:

Úhrnný počet bodov
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	POZORNE PREČITAJ!

	

	Tento test obsahuje päťdesiat úloh s viacerými možnosťami výberu. V každej úlohe je len jedna správna alebo najlepšia odpoveď. Zakrúžkuj písmeno pred takouto odpoveďou v každej úlohe chemickou ceruzkou. Úlohy, v ktorých je zakrúžkovaných viacero odpovedí, ako aj úlohy, v ktorých je správna odpoveď zakrúžkovaná grafitovou ceruzkou, nebudú bodované. Počet bodov na teste bude závisieť výlučne od počtu správne daných odpovedí. Za nesprávne odpovede sa neprideľujú žiadne negatívne body, preto je v tvojom najlepšom záujme odpovedať na každú otázku.
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1. Ktoré z uvedených prvkov majú podobné chemické vlastnosti?
a) lítium, horčík, železo, bróm
b) lítium, sodík, draslík, cézium
c) lítium, draslík, cézium, vápnik
d) chlór, bróm, jód, síra
[image: ]2. Hustotu tuhých predmetov možno určiť pomocou pyknometra (laboratórna nádoba, ktorá má na zátke kapiláru, cez ktorú môže unikať zvyšok kvapaliny, pozri obrázok). Hmotnosť prázdneho pyknometra bola 62,36 g, zatiaľ čo hmotnosť pyknometra naplneného vodou bola 112,36 g. Hmotnosť pyknometra naplneného vodou, v ktorej bolo ponorené závažie, bola 121,16 g (zatvorením pyknometra z neho vytečie objem vody rovnajúci sa objemu vloženého závažia). Urč percentuálne zloženie kovov v mosadznom závaží. Všetky merania sú vykonané pri teplote 4 °C. Pri výpočtoch používaj nasledujúce hustoty: ρ(Cu) = 8,96 g/cm3; ρ(Fe) = 7,87 g/cm3; ρ(Sn) = 7,28 g/cm3; ρ(Zn) = 7,14 g/cm3; ρ(H2O) = 1,00 g/cm3.
а) 31,9 % Cu a 58,1 % Fe
b) 37,7 % Sn a 62,3 % Cu
c) 42,9 % Sn a 57,1 % Zn
d)34,8 % Zn a 65,2 % Cu
3. Ktorý z uvedených prvkov sa v prírode nenachádza v elementárnom tvare?
а) zlato
b) sodík
c) kyslík
d) síra
4. Paramelakonit Cu4O3 je zložený oxid, ktorý pozostáva z dvoch oxidov, a to:
а) oxidu meďného a oxidu meďnatého v pomere 1:1
b) oxidu meďného a oxidu meďnatého v pomere 1:2
c) oxidu meďnatého a oxidu meditého v pomere 1:1
d) oxidu meďnatého a oxidu meditého v pomere 2:1


5. Až 70 % svetového olova sa používa na výrobu akumulátorov. Akumulátor je prístroj používaný na výrobu elektriny priamou premenou chemickej energie na elektrickú energiu. Počas prevádzky (t. j. vybíjania) akumulátora prebieha nasledujúca chemická reakcia:
aPbO2(s) + bH2SO4(aq) + cPb(s) = dPbSO4(s) + eH2O(l)
Aké hodnoty majú koeficienty v tejto chemickej reakcii?
a) a = 1, b = 1, c = 1, d = 1, e = 1
b) a = 1, b = 1, c = 1, d = 1, e = 2
c) a = 1, b = 2, c = 1, d = 2, e = 2
d) a = 1, b = 1, c = 1, d = 2, e = 2
6. Na vážke sa nachádzajú dve kadičky s látkami. Vážka ukazuje určitú hmotnosť. Keď sa látka z jednej kadičky pridá k látke v druhej kadičke a prázdna kadička sa vráti späť na vážku, vážka ukazuje menšiu hmotnosť. Ktorá dvojica látok mohla byť v kadičkách?
а) K2O a H2O
b) KOH a H2O
c) K a H2O
d) K2CO3 a H2O
7. Vzorka vápenca s hmotnosťou 250 g obsahujúca 5 % inertných prímes bola žíhaná pri teplote 900 °C. Aká hmotnosť plynu sa pritom uvoľnila?
а) 44 g		b) 100 g
c) 104,5 g		d) 110 g
e) 237,5 g
8. Ktorý kov sa najčastejšie používa na absorpciu röntgenových lúčov?
а) zlato		b) sodík
c) kyslík		d) síra
9.Korózia železa je spôsobená reakciou tohto kovu s:
а) kyslíkom zo vzduchu
b) dusíkom zo vzduchu
c) oxidom uhličitým zo vzduchu
d) vlhkosťou zo vzduchu
e) Správne odpovede sú a a d
f) Správne odpovede sú b a c.


10. Anhydrid hydroxidu zinočnatého je:
а) Zn
b) ZnO
c) ZnO2
d) Zn(OH)2
e) Zn(OH)2∙H2O
11. Neón sa v prírode vyskytuje v tvare dvoch izotopov - 20Ne a 22Ne. Relatívna atómová hmotnosť neónu je 20,2. Aké je zastúpenie v prírode každého z izotopov?
а) 95 % 20Ne a 5 % 22Ne
b) 90 % 20Ne a 10 % 22Ne
c) 85 % 20Ne a 15 % 22Ne
d) 80 % 20Ne a 20 % 22Ne
e) 75 % 20Ne a 25 % 22Ne
12. Ktorá z uvedených kyselín sa nachádza v žalúdku?
а) kyselina sírová
b) kyselina síričitá 
c) kyselina fosforečná 
d) kyselina fosforitá 
e) kyselina dusičná 
f) kyselina dusitá 
g) kyselina chlorovodíková
h) kyselina bromovodíková
13. Pri oxidácii oxidu síričitého sa spotrebovalo 64 g kyslíka. Koľko gramov oxidu sírového sa pritom získalo?
а) 64 g		b) 128 g
c) 160 g		d) 256 g
e) 320 g		f) 512 g
g) 640 g
14. Ktorý plyn je na treťom mieste po zastúpenosti v zemskej atmosfére?
а) oxid uhličitý  	b) vodík
c) metán		d) argón
15. Zmiešaním ktorých z nasledujúcich hmotností vodíka a kyslíka nevzniká 18 g vody ako produktu?
а) 2 gH2 a 16 gO2
b) 4 gH2 a 16 gO2
c) 2 gH2 a 20 gO2
d) 4 gH2 a 20 gO2
16. Akú farbu by mal 5% roztok kyseliny chlorovodíkovej, ak by sa doň pridalo niekoľko kvapiek fenolftaleínu?
а) oranžovú	               b) žltú
c) ružovú		d) červenú
e) modrú
f) Žiadna z daných odpovedí je nie správna.

17. Jodizácia soli je proces pridávania jodidu draselného do kuchynskej soli. V Republike Srbsko, podľa zákona, všetka soľ určená na výživu musí byť jodizovaná. Ktoré tvrdenie je správne?
а) Predchádza sa takto neželaným následkom nadmerného príjmu soli, ako je zvýšený krvný tlak, ktorý má takmer 50 % našej populácie.
b) Vládne orgány takto môžu ľahšie sledovať, či predajca predal legálne dovezenú soľ, pretože sa prítomnosť jódu používa ako marker.
c) Nejodizovaná soľ ľahšie absorbuje vlhkosť zo vzduchu a vlhká soľ sa môže pokaziť.
d) Týmto spôsobom je zabezpečený príjem dostatočného množstva jódu pre väčšinu obyvateľov a predchádza sa  tak následkom nedostatočného príjmu jódu ako je struma a mentálna retardácia.
18. V molekule plynného dusíka je prítomná:
а) jednoduchá väzba
b) dvojitá väzba
c) trojitá väzba
d) štvoritá väzba
19. Ktoré z nasledujúcich párov zlúčenín tvoria homogénnu zmes, keď sa zmiešajú v rovnakých množstvách?
а) chlorid strieborný a voda 
b) síran bárnatý  a voda 
c) chlorovodík a voda
d) vosk a voda 
20. Ak sa elementárny jód zahrieva, uvoľňujú sa fialové pary. Ako sa nazýva premena, ktorá sa pritom odohráva?
а) vyparovanie
b) sublimácia
c) spaľovanie
d) skvapalňovanie/kondenzácia
e) chemická reakcia
21. Primárne analytické štandardy musia byť veľmi čisté, veľmi stabilné a ich hmotnosť sa musí ľahko merať. Hydroxid sodný sa nepovažuje za primárny analytický štandard. Ktoré tvrdenie je správne?
а) Hydroxid sodný sa státím rozkladá na oxid sodný a vodu.
b) Hydroxid sodný reaguje s oxidom uhličitým zo vzduchu za vzniku uhličitanovej soli.
c) Hydroxid sodný reaguje s dusíkom zo vzduchu za vzniku nitridu sodného.
d) Hydroxid sodný je veľmi prchavý, a preto sa jeho hmotnosť ťažko meria.


22. Rozpustnosť fullerénu C60 je najväčšia v:
а) destilovanej vode
b) toluéne
c) 5% vodnom roztoku kyseliny hlorovodíkovej 
d) 5% vodnom roztoku hydroxidu sodného.
23. Vzorec sulfidu olovičitého je:
а) Pb2S		b) PbS2
c) Pb2S3		d) PbS
e) PbS4	
24. Ktorý výraz udáva hmotnostný zlomok vodíka v dihydrogenfosforečnane amónnom?


а) 		b) 


c) 		d) 

e) 	
25. Do skúmavky sú nasypané dve látky bielej farby v tuhom skupenstve. Pridaná je aj voda a skúmavkou sa potriaslo. Na dne skúmavky zostalo trochu bieleho prášku  a roztok sa zafarbil do modra.
[image: ]biely prášok
modrý roztok
bielych látok
 zmes dvoch 

voda


Ktoré látky boli pridané do skúmavky?
а) chlorid sodný a oxid meďnatý 
b) chlorid sodný a síran meďnatý
c) síran vápenatý a síran meďnatý
d) síran vápenatý a oxid meďnatý 
26. Ktorý z párov reaktantov ako produkt nedáva soľ?
а) CaO a HCl		b) Mg(OH)2 a SO3
c) Na2O a H2O		d) K a Cl2
27. Selén (Se) sa svojimi chemickými vlastnosťami najviac podobá síre a francium (Fr) je alkalický kov. Aký je vzorec seleničitanu francného?
а) FrSeO4		b) Fr3SeO4
c) FrSeO2		d) Fr2SeO3
28. Aký je úhrnný počet iónov v 100,0 g 21,3 % roztoku dusičnanu hlinitého?
а) 1,2∙1023		b) 2,4∙1023
c) 4,8∙1023		d) 6,0∙1023
e) 7,2∙10
29. Ktorá zo solí, ktorých vzorce sú uvedené, je najmenej rozpustná vo vode?
а) Zn(NO3)2		b) Ca(NO3)2
c) K2CO3		d) CaCO3
e) NaNO3

30. Ktorý vzorec znázorňuje organickú zlúčeninu:
а) CO		              b) CO2
c) C6H6		d) H2CO3
e) NaHCO3	

31. Ktorá z nasledujúcich rovníc nepredstavuje reakciu, ktorá skutočne prebieha vo vodnom roztoku?
а) NaHCO3 + HCl → NaCl + H2O + CO2
b) Na2CO3 + BaCl2 → BaCO3 + 2 NaCl
c) BaCl2 + 2 HNO3 → Ba(NO3)2 + 2 HCl
d) AgNO3 + HCl → AgCl + HNO3
32. Vypočítaj hmotnosť oxidu uhličitého, ktorá sa získa spaľovaním 32 g metánu v prítomnosti nadbytku kyslíka.
а) 22 g
b) 88 g
c) 44 g
d) 132 g
33. Pomenuj podľa systému nomenklatúry IUPAC zlúčeninu znázornenú štruktúrnym vzorcom.


а) 2-etyl-6-metyl-1-heptén (2-etyl-6-metylhept-1-én)
b) 3,7-dimetyl-1-oktén (3,7-dimetylokt-1-én)
c) 6-etyl-2-metyl-1-heptén (6-etyl-2-metylhept-1-én)
d) 2,6-dimetyl-1-oktén (2,6-dimetylokt-1-én)
e) Ani jedna z uvedených odpovedí nie je správna.
34. Skupina výskumníkov z NASA v roku 2010 publikovala v časopise Science revolučný objav baktérie GFAJ-1, ktorá údajne do svojej DNA zabudovala arzén (Z = 33) namiesto iného bioprvku X. Neskôr sa ukázalo, že vedci urobili chybu v experimente a že prostredie, v ktorom sa baktéria pestovala, obsahovalo stopy prvku X, ktorý baktéria využila na syntézu DNA, pričom vo vzorke DNA nebola ani stopa arzénu. Čo je prvok X?
а) 17Cl			b) 16S
c) 15P			d) 14Si
35. Dve zlúčeniny majú rozličné fyzikálne vlastnosti. Molekuly oboch zlúčenín obsahujú štyri atómy uhlíka, jeden atóm kyslíka a desať atómov vodíka. Čo sú tieto molekuly?
а) izotopy		b) izoméry
c) izobary		d) izotony
e) alkány		f) alkény


36. Čo sa nedá získať z ropy?
а) farmaceutické výrobky
b) modrá skalica 
c) syntetická látka
d) plastové predmety
37. Postup pri výrobe gumy, ktorým sa viažu kaučuk a síra a ktorým sa reguluje elastickosť a tvrdosť gumy, sa nazýva:
а) sulfurizácia	     b) plastifikácia
c) vulkanizácia	     d) pasterizácia
38. Rovnica reakcie


znázorňuje:
а) substitučnú reakciu
b) adičnú reakciu
c) eliminačnú reakciu
d) reakciu neutralizácie
e) reakciu polymerizácie
39. Počas reakcie alkénu s elementárnym brómom sa štiepi:
а) C–C väzba		b) С=С väzba
c) С≡С väzba		d) С–Br väzba
e) C–H väzba
40. Aká je relatívna molekulová hmotnosť 3-hexínu (hex-3-ínu)?
а) 80			b) 82
c) 84			d) 86
e) 88
f) Ani jedna z daných odpovedí nie je správna.
41. Koľko jestvuje rôznych zlúčenín s molekulovým vzorcom C5H12?
а) 2			b) 3
c) 4			d) 5
42. Aký je pomer množstva kyslíka a propénu v upravenej rovnici chemickej reakcie úplného spaľovania propénu?
а) 4:1			b) 2:1
c) 2,5:1		d) 4,5:1
43. Organická báza DABCO obsahuje dva atómy dusíka a pozostáva (hmotnostne) zo 64,3 % uhlíka, 25,0 % dusíka a zvyšok pochádza z vodíka. Aký je molekulový vzorec tejto zlúčeniny?
а) C6H10N2		b) C5H12N2
c) C6H12N2		d) C6H14N2
44. Ktorá zlúčenina je východisková pri výrobe teflónu?
а) etén		b) chlóretén
c) fluóretén	               d) tetrafluóretén
e) Ani jedna z uvedených odpovedí nie je správna. 

45. Znázornené sú štyri alkíny A–D. B


D
C
A

Ktoré dva alkíny sú polohové izoméry?
а) A a B		b) A a C
c) A a D		d) B a C
e) B a D
46. Hmotnostný zlomok je len jedným zo spôsobov, ako definovať zloženie nejakej zmesi a v literatúre sa zvyčajne označuje ako w/w. Zloženie zmesi môže byť definované aj objemovým zlomkom v/v. Objemový zlomok je (analogicky s hmotnostným) pomer objemu rozpustenej látky k celkovému objemu zmesi. Heptán a tetrachlórmetán sa miešajú vo všetkých pomeroch. Ak je hmotnostný zlomok CCl4 v zmesi CCl4-heptán 10,0 % w/w, aký je objemový zlomok CCl4 v tejto zmesi? ρ(CCl4) = 1,59 g/mL, ρ(heptán) = 0,68 g/mL.  Predpokladaj, že objem zmesi sa rovná súčtu objemov zložiek.
а) 4,5% v/v		b) 6,5% v/v
c) 10,0% v/v		d) 26,0% v/v
47. Lykopén (C40H56) je acyklický uhľovodík, ktorý dáva paradajkám intenzívnu červenú farbu. Lykopén neobsahuje ani jednu trojitú väzbu. Koľko dvojitých väzieb je v lykopéne?
а) 11			b) 12
c) 13			d) 14
48. Ktorá z nasledujúcich vzoriek obsahuje presne jeden mol vodíkových atómov?
а) 0,5 g H2		b) 8 gCH4
c) 10 mL H2O		d) 2∙1023 molekúl NH3
49. Ktorý uhľovodík pri úplnom spaľovaní dáva najväčšie množstvo oxidu uhličitého na jednotku hmotnosti?
а) CH4
b) C2H2
c) C2H4
d) C2H6



[bookmark: _GoBack]50. Ktorá zo zlúčenín znázornených štruktúrnymi  vzorcami môže vzniknúť (môžu vzniknúť) pôsobením chlóru na 2,2-dimetylpropán za prítomnosti svetla?
	а)
	


	b)
	


	c)
	


	d)
	


	e)
	Správne odpovede sú a a d.

	f)
	Správne odpovede sú b a d.

	g)
	Správne odpovede sú c a d.
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