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1. Aby si Darko spočítal, koľko peňazí by potreboval na vydláždenie rovného obdĺžnikového dvora, prešiel po celom obvode dvora konštantnou rýchlosťou  a zmeral, že za tú obchádzku potrebuje . Je známe, že dĺžka dvora je dvakrát väčšia ako jeho šírka. Najprv sa na dvor nasype vrstva štrku hrúbky , cena štrku je dinárov za . Potom sa položí asfalt cez štrk hrúbky , pričom cena asfaltu je dinárov za . Vypočítajte, koľko peňazí potrebuje Darko na vydláždenie dvora. 



2. Počas prvej polovice času chôdze sa Nevena pohybovala rýchlosťou  a prešla určitú dráhu. Polovicu zostávajúcej časti dráhy sa pohybovala rýchlosťou , a potom rýchlosťou . Určte priemernú rýchlosť Neveny počas chôdze.










3. Nízko nad hladinou rieky, ktorej tok je priamočiary, v smere toku rieky letí vetroň dĺžky rýchlosťou  vzhľadom na breh. Čas potrebný na to, aby vetroň preletel nad prvou loďou dĺžky  plaviacej sa po prúde rýchlosťou  vzhľadom na rieku, je . Čas potrebný na to, aby vetroň preletel ponad druhú loď dĺžky , ktorá sa plaví proti prúdu rýchlosťou  vzhľadom na rieku, je . Rýchlosť rieky je . Určte rýchlosť vetroňa . Vetroň a lode sa pohybujú rovnakým smerom (paralelne so smerom toku rieky). 









4. Milan zavesil prázdnu nádobu v tvare kocky s hranou  na nezaťaženú elastickú pružinu. Hrúbka stien nádoby je  a nádoba je zvrchu otvorená. Pri tom sa pružina natiahla o . Do nádoby nalial vodu s hustotou  do štvrtiny jej objemu, v dôsledku čoho sa pružina dodatočne natiahla o . Potom po vrch nádoby pridal olej hustoty , v dôsledku čoho sa pružina dodatočne natiahla o . Určte hustotu materiálu , z ktorého je vyrobená nádoba, a hustotu oleja .








5. Vlak sa pohybuje smerom k stanici po priamej trati konštantnou rýchlosťou . Vlak pozostáva z lokomotívy určitej dĺžky, ktorá ťahá 20 vagónov rovnakej dĺžky . V momente, keď je predná časť lokomotívy vzdialená od stanice , cestujúci, ktorý je v strede posledného vagóna vlaku, sa začne pohybovať konštantnou rýchlosťou  vzhľadom na vlak smerom k lokomotíve. Po  od začatia pohybu cestujúceho vo vlaku cestujúci zvýši svoju rýchlosť vzhľadom na o a vlak vtom zníži rýchlosť o . Vo chvíli, keď dorazí predná časť lokomotívy do stanice, cestujúci dosiahne zadný koniec lokomotívy (predná časť prvého vagóna). Určte rýchlosť cestujúceho . Zanedbajte vzdialenosť medzi lokomotívou a prvým vagónom, ako aj vzdialenosť medzi vagónmi. Zanedbajte čas potrebný na zmenu rýchlosti vlaku a cestujúceho.
Každá úloha má hodnotu 20 bodov.      
Úlohy pripravil: Marko Milošević, PMF Kragujevac
Recenzent: doc. Dr. Vladimir Marković, PMF Kragujevac
Predseda komisie: prof. Dr. Mićo Mitrović, Fyzikálna fakulta Belehrad

Všetkým súťažiacim prajeme úspešnú prácu!
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