SÚŤAŽ Z FYZIKY PRE ŽIAKOV ZÁKLADNÝCH ŠKÔL
V ŠKOLSKOM ROKU 2025/2026
	VI ROČNÍK
	Spolok fyzikov Srbska
	OBECNÁ ÚROVEŇ
28.02.2026

	
	Ministerstvo školstva Republiky Srbsko
	

	
	ÚLOHY
	

	1. Počas zimných prázdnin išli Nenad a Predrag na dedinu sánkovať sa a lyžovať. V tom istom okamihu sa Nenad na sánkach a Predrag na lyžiach vydali smerom k otcovi. Nenad sa na sánkach pohyboval rýchlosťou v₁ = 3 m/s a k otcovi dorazil za čas t₁ = 10 s. Predrag sa na lyžiach pohyboval rýchlosťou v₂ = 4 m/s a na príchod k otcovi potreboval o Δt = 2 s viac času ako Nenad. Za predpokladu, že sa obaja pohybovali k otcovi rovnomerným priamočiarym pohybom, určte, ktorý z nich bol (a o koľko) v okamihu vyštartovania od otca vzdialenejší.
2. Peter prešiel sánkarskú dráhu z troch úsekov, pričom sa na každom úseku pohyboval rovnomerným priamočiarym pohybom. Na prvom úseku sa pohyboval rýchlosťou v₁ = 9 km/h počas času t₁ = 20 s. Na druhom úseku, dĺžky s₂ = 30 m, sa pohyboval rýchlosťou 2v₁. Na treťom úseku, dĺžky s₃ = 20 m, sa pohyboval počas času 2t₂, kde t₂ je čas pohybu na druhom úseku. Určte Petrovu priemernú rýchlosť na celej dráhe.
3. Po tom, ako sa Saša spustil na sánkach po sánkarskej dráhe, doma nakreslil graf závislosti prejdenej dráhy s (od začiatku po koniec dráhy) od času t (obrázok 1). Je známe, že jeho priemerná rýchlosť na celej dráhe bola vsr = 2,5 m/s. Saša sa raz zastavil a toto zastavenie trvalo t = 10 s. Určte hodnoty najmenších dielikov na vodorovnej a zvislej osi grafu. Určte rýchlosti pohybu na všetkých častiach dráhy.

Obrázok 1:[image: ]                      Obrázok 2: [image: ] 

4. V počiatočnom okamihu vyštartoval z čiary štartu smerom k cieľovej čiare priamočiarej lyžiarskej trate prvý lyžiar konštantnou rýchlosťou v₁ a po t₁ = 80 s dorazil na cieľovú čiaru. Po Δt = 16 s od počiatočného okamihu vyštartoval z čiary štartu smerom k cieľovej čiare druhý lyžiar konštantnou rýchlosťou v₂. Je známe, že obaja lyžiari dorazili na cieľovú čiaru súčasne a že rýchlosť druhého lyžiara bola o Δv = 9 km/h väčšia ako rýchlosť prvého. Určte rýchlosť prvého lyžiara v₁ a dĺžku trate s.
5. Počas cesty autobusom si Mira všimla rad stĺpov verejného osvetlenia pri ceste (obrázok 2) a rozhodla sa určiť vzdialenosť s medzi dvoma susednými stĺpmi. Vstala zo sedadla a začala sa pohybovať pozdĺž autobusu konštantnou rýchlosťou vM = 1 m/s vzhľadom na autobus. Keď sa pohybovala pozdĺž autobusu v smere jeho pohybu, zmerala, že potrebuje t₁ = 5,2 s, aby vzhľadom na cestu „prešla“ vzdialenosť medzi dvoma susednými stĺpmi. Keď sa pohybovala pozdĺž autobusu v opačnom smere, zmerala, že potrebuje t₂ = 6,8 s, aby prešla tú istú vzdialenosť. Predpokladajte, že autobus sa pohybuje konštantnou rýchlosťou vA vzhľadom na cestu, že Mira sa v oboch smeroch pohybuje konštantnou rýchlosťou vM vzhľadom na autobus, že cesta a rad stĺpov sú rovnobežné a že vzdialenosť medzi všetkými susednými stĺpmi je rovnaká. Určte vzdialenosť s medzi dvoma susednými stĺpmi.
[bookmark: _GoBack]
Každá úloha má hodnotu 20 bodov.
Úlohy pripravil: Marko Milošević, Prírodovedecko-matematická fakulta Kragujevac
Recenzent: prof. dr. Vladimir Marković, Prírodovedecko-matematická fakulta Kragujevac
Predseda komisie: prof. dr. Mićo Mitrović, Fyzikálna fakulta, Belehrad

Všetkým súťažiacim prajeme úspešnú prácu!

	VI         ROČNÍK
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28.02.2026.

	
	Ministerstvo školstva Republiky Srbsko
	

	
	RIEŠENIE
	

	1. V okamihu, keď sa Nenad vydal k otcovi, bol od otca vzdialený [6b]. Predrag potreboval na príchod k otcovi čas [2b], preto bol v okamihu štartu vzdialený [4b]. Teda v okamihu, keď vyštartovali k otcovi, bol ďalej Predrag [3b], a to o  [4+1b].
[bookmark: _Hlk31214298]2. Dĺžka prvého úseku trate je[3b]. Priemerná rýchlosť na druhom úseku bola [3b] a Peter tento úsek prešiel za [3b]. Tretí úsek trate prešiel Peter za [3b]. Petrova priemerná rýchlosť na celej trati je [7+1b].
3. Z obrázka je vidieť, že zastavenie trvajúce 10 s zodpovedá šírke jedného dielika na vodorovnej osi, teda  [5b]. Celkový čas na trati je [1b], preto je dĺžka trate  [1b]. Táto dĺžka je znázornená štyrmi dielikmi, teda [3b]. Počas prvých  Saša prešiel , takže [3+1b]. Počas zastavenia je [2b]. Počas posledných , takže [3+1b].
4. Pre prvého lyžiara platí vzťah [4b]. Pre druhého lyžiara platia vzťahy: [3b]; [3b] a [3b]. Kombináciou predchádzajúcich vzťahov dostaneme pre rýchlosť prvého lyžiara[5+1b]. Dĺžka trate je [1b].
5. Keď sa Mira pohybuje pozdĺž autobusu v smere jeho pohybu, jej rýchlosť vzhľadom na stĺpy je [3b], preto platí[3b]. Keď sa Mira pohybuje pozdĺž autobusu v opačnom smere, jej rýchlosť vzhľadom na stĺpy je [3b], preto platí [3b]. Z predchádzajúcich vzťahov vyplýva, že rýchlosť autobusu vzhľadom na cestu je [2b] Dosadením tejto rýchlosti do jedného z dvoch predchádzajúcich vzťahov pre vzdialenosť medzi dvoma susednými stĺpmi dostaneme [5+1b].






(Vo všetkých úlohách uznať aj iné správne spôsoby riešenia s ekvivalentným bodovaním.)
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